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1.

Considere um sistema de duas particulas, cada uma podendo ocupar um dos trés estados
de niveis 0, €, 3¢, em contato com um banho térmico na temperatura 7. Escreva as fungdes
particdo se as particulas forem distinguiveis, bosons e férmions.

A partir da relacao termodinamica 7dS = dE + pdV para um gés de fétons, considerando
E=uV e p=1/3u,escrevadS em termos de dT e dV. Encontre (dS/dT )y e (dS/dV)r.
A partir de (92S/9VOT) = (325/dT9V), encontre a equagio diferencial que pode ser
integrada para encontrar u o< T4,

. Encontre vy, v2 para um gas de Fermi, em T = 0. Encontre E. Escreva E em termos de p.

A partir de E, obtenha a pressdo média de um gés de Fermi confinado em um volume V.

O grande potencial termodindmico @ é definido como ® = —kgT In Z. Escreva ® em
func¢do da ocupagdo, para bésons e férmions. Encontre a expressao da entropia de um gas
ideal em fun¢do da ocupagdo.

. Mostre que ndo € possivel obter a condensacdo de Bose-Einstein em duas dimensoes.

Encontre o nimero de fétons, por unidade de volume, no espago, considerando 7' = 3K.
A integral ([;°dx x*/(e* — 1)) pode ser aproximada por 2.4.

Calcule a energia média por particula, para um gas ideal de férmions ndo relativisticos e
ultrarrelativisticos, em fun¢ao da energia de Fermi, em 7 = 0.

Encontre a expressdo equivalente a lei de Stefan-Boltzmann para um espago de D di-
mensoes.



